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RTDS风机仿真平台

RTDS：实现风机系统的电气模型
bladed：实现风机系统的机械模型

仿真平台各个模块之间通过通讯或IO接口实现数据交换

变流控制器：实现变流器控制
主控PLC：实现风机系统控制



RTDS仿真
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高电压穿越(HVRT)
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直流母线电压

三相瞬时电流

三相瞬时电压

电压有效值

正序有功/无功功率

正序有功/无功电流

正序电压

4.2MW风机 120%HVRT



高电压穿越(LVRT)
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直流母线电压

三相瞬时电流

三相瞬时电压

电压有效值

正序有功/无功功率

正序有功/无功电流

正序电压

4.2MW风机 75%LVRT
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Aurora IO接口板

参数：
1. 支持Aurora通讯协议；
2. 支持AO 60通道；
3. 支持AI 4通道；
4. 支持DI 56通道；
5. 支持DO 16通道；
6. 使用FPGA作为核心芯片；

一台风机的仿真平台，需要5块GTAO板卡，1块GTAI板卡，1块GTDI板卡，
1块GTDO板卡。为进行多机的风电场的仿真，故开发了支持Aurora协议
的IO接口板。
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Aurora IO接口板——AO测试
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Aurora IO接口板——AO测试

50Hz 2500Hz

1. 频率在1000Hz以下的正弦信号，无明显畸变；
2. 频率在2000Hz以上的正弦信号，存在明显畸变；
3. 仿真系统的电网信号频率在50/60Hz，满足仿真系统需求；
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Aurora IO接口板——DI测试

DI信号测试系统
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Aurora IO接口板——DI测试

频率5000Hz，占空比10%

1.在脉冲频率5000Hz时，与GTDI效果接近；
2.仿真系统的PWM频率在3000Hz左右，可满足系统仿真需求；
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Aurora IO接口板——DI测试

DO信号频率10000Hz，脉冲宽度40μs，RTDS仿真步长2.5μs

1.Aurora IO接口板卡的DI信号，比GTDI板卡的DI信号，延时5.0μs；
2.RTDS风机仿真平台，PWM信号频率为3000Hz左右，可以接受5.0μs的延时；
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未来工作——风电场仿真

1. 风电场场级产品（集群
控制器、VSG、VMP）
的性能测试；

2. 规模化新能源发电经串
补或直流远距离送出引
发的次同步振荡现象研
究；

3. 大规模海上风电经柔直
并入电网研究；
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RTDS使用问题

目前RTDS风机仿真平台，使用接口变压器模型建模风机的箱变；箱变
的功能是将电网电压由35kV变为0.69kV；对于同一系统，对比PSCAD和
RTDS的仿真结果，发现以下问题：

（1）风机额定容量3400kW时，对于箱变高压侧的无功功率，PSCAD的仿
真结果比RTDS的仿真结果小20kVar；
（2）随着风机额定容量的增大，对于箱变高压侧的无功功率， PSCAD的仿
真结果与RTDS的仿真结果的差值会增大；
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